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Clima e Solos:

em se tratando de agropecuaria, essa dupla dita o ritmo da danca

Michael Mazurana
Prof. UFRGS, Faculdade de Agronomia
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Avancamos, isso e fato.
Mas em campo, estamos fazendo
como em 1980!




, Estado da acidez do solo no RS
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O por que estagnou?

https://www.plantiodireto.orq.br/area-de-pd
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Sistema Plantio Direto?
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Mesmo
conceito,

duas
Iinterpretacoes
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Carvalho, P.C.F
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Carvalho, P.C.F

20cm : 10 cm

tal da “eficiéncia’”



A “conta” que precisa andar de
mao dadas com o conceito:
simplificamos demais




Historico de variacao no preco do boi gordo (PV) e da soja

Boi Gordo Soja

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

(saca de 50 kg)
4,95 4,95
5,36 5,10
4,80 4,85
5,00 4,95
5,15 5,50
6,40 7,00
9,76 10,50
11,30 10,17
9,46 6,70
14,30 12,10
10,20 11,00

66,00
72,00
71,30
75,00
67,00
82,00
155,00
185,00
146,00
130,00
124,00

Adaptado pelo autor de NESPRO/UFRGS e APROSOJA (2023)



Variacao do custo de producao (em sc/ha) para

soja e milho

7.000 1 Fonte: Elaborado a partir de CEPEA (2024), ABAG (2025) e FECOAGRO (2024)
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e soja

“PAPAGAIO DE PIRATA”

Onde eu estou?

O que fazem de diferente?

. #44 3 scs

> #74.5 scs

> # 30,2 scs

O que eu faco de diferente?

Qual a relacao beneficio/custo?

_________ ~

+ Dobro de diferenca!!!

& CESB



As respostas que precisamos nao as
encontraremos nos efeitos, mas sim na
analise das causas
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UFRGS (2018)
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Coxilha-RS, 2018

Os SINAIS

Fonte: Arquivo pessoal do autor
Coxilha-RS, 2019




Manejo do solo e a mecanizacao
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Colinas/RS, junho de 2024
Arquivo Pessoal do Autor




Estamos
discutindo o

que em
20257

Cooperativa Central
de Laticinios do
Parané Ltda,
CCLPL
EMBRAPA >
Empresa Brasileira -
de Pesquisa ‘ =
aria 4
Agropecuéri AN

EXPERIENCIA

A expariéncia representads pela CCLPL, em
o do sist s de Plan
o0s Campos Gerais, consti
m dos mais positivos & elogquentes

termos do

olvin

gracBo entre & pesquisa, agri-

sinas e

A pesquisa

na antigs UEPAE de Ponta Grossa e em Londr
>rmente, com o |APAR, en

sco, inicialmente,

part

na e, poster
o respaldo em uma ¢

compatentes e idea , que percet
ma extraordindria possibilida-

jrea de so

nica em

gen

2 em um

de de viabilizar a

jos extremamente susceptivel 3 erosso.

Deve-se ressaltar a participacic
de herbicidas no estimulo 30 processo e da in-
de

da indistria

e propds

juntamente com os agri

es necessirias pars tornar

0% equipam s eficientes,

Vale considerar, nesse ponto, que grande
parte do esfarco em desenvolver tais equipa-
mentos foi pago pelos proprios produtores, que

sdquiriram as primeiras maquinas produzida

nacional, aind:

grau

erfaicBes para os fins a0s quais se destinavam

TORIAL
NOSSO
COMPROMISSO

Com o objetivo de estabelecer condicBes pa
ra pesquisar, aprimorar e divulgar a tecnologia

do Plantio Direto, a Empresa Brasileira de Pes
quisa Agropecudria (EMBRAPA) ¢ a Cooperati-
va Central de Laticinios do Parand Ltda

m, no GItimo dia 3 de fevereiro, um con

trato de cooperacSo técni

ente a0 desenvolvim

nto da te
nologia do Plantio Direto, da pesquisa agrope-
pesquisa/assisténcia téeni
ca/ind(stria/agricultores/cooperativa se
2ada — de scordo com O contrato — com o envol
ituto Agrondmico do Parand
(IAPAR), 05 humanos, ma
risis e financeiros da EMBRAPA para incre-
mentar 0 Polo Regional de Ponta Grossa, dando-
Ihe condicBes para que cumpra a programaco
conjunta EMBRAPA/CCLPL/IAPAR de pesqui-
$a bésica do plantio direto

No que concerne 3 divulgagdo desta tecnolo-
g'a, © contrato prevé a ediclo de um informati-
vo de circulacio nacional dirigido 8o produtor
rural, stravés das organizagBes de cooperativas
do Pafs, do a sistematizar o fluxo de infor-
macdes entre pesquisadores, extensionistas e
produtores interessados na tecnologia do plan
1o direto em todas as regides do Brasil.
" Aqui esté, portanto, o primeiro nimero d
PLANTIO DIRETO contendo informacBes assi
nadas por professores, técnicos da EMBRAPA,
CCLPL, IAPAR, EMATER/ACARPA o Produ-
tores. Nas préximas edicBes esperamos contar,
também, com a colaboragdo de todos aqueles
que estiio envolvidos ou que venham o se inte-
ressar pelo plantio direto, colocando desde j&
as pdginas deste informativo como instrumento
de intercdmbio de experiéncias entre produto
res, extensionistas © pesquisadores

Este, na verdade, no é apenas o objetivo do
PLANTIO DIRETO. Mas um compromisso que,
publicamente, assumimos. l

a ¢ da integr

4 reall

mento

visa

antio direto

@) EMBRAPA

ANO | — N2 01 — JULHO/AGOSTO/1983

DA CCLPL E EXEMPLO DE INTEGRACAO

O acordo de cooperaco firmado
entre 3 EMBRAPA e s CCLPL tem
ivo, em primeiro lugar, di
vulgar as técnicas de plantio direto
com base na experiéncia acumulada

por ob;

na regio de Ponta Grossa e, em so
gundo lugar, fortalecer a pesquisa re-
lativa a0 assunto, principalmente nos
seus aspectos de controle de ervas,
controle de
canizac3o e econom

ioencos,

Mas por que a preocupagdo com
grandes produtores?

A geraciio de tecnologia para agri
ura de baixa renda ¢ uma preo-
cupagdo
scho da EMBRAPA, fato que
o pela simples enumeracio
dos Centros Nacionais de Pesquisa da
Empresa, ou pela leitura dos titulos

onstante na filosofia

eviden

de centenas de projetos de pesquisa
s diretamente pelos Centros

Nacionais ou por outras err

execut

BMa COOPerativ

stituigdes do sist

O caminho que a EMBRAPA per
gue & 0 de procurar solucBes que
ornem @ agricultura mais eficiente,
de menor risco e com

mais rent
maior retc do capital investido,
ndependente do padrdo social do
agricultor que venha a aplicar a
nologia desenvolvida,

Mas & inequivoco que em razdo
do encarecimento das matérias primas
e do éxodo rural que & provocado,

liseu Alves
Preside da EMBRAPA

as, pela seducio
am no

dentre outras cau:
Que as dreas urbanas provo
homem do campo, o Pals passard &
depender mais & mais de uma agr

cultura cada vez mais tecnificads, que
devera ser exercids em nivel crescen-

to de competéncia,

Nesse particular, a comunidade
que se abriga sob as cooperat
sociadas da CCLPL, pela capacidade
técnica e empresarial demonstrada
desde a fase de produclo até a de
transformacdo e comercial

as as-

seus produtos, constitui-se em labo-
ratério precioso, onde a p
to pode observar e aprender para
modelagem da agric
futuros,

Convém ressaltar, também, que %o
mente agricultores eficientes e fortes,
atuando em altos niveis de produti-
vidade ¢ com retorno econdmico sa
tisfatdrio, pode: assegurar alimen-
custos baixos as popul.
banas e, ainda, sumentar as exporta-

uisa mui

Bes ur

cOes.

Resta explicar porque a EME
PA resolveu estabelecer um acordo
diretamente com a CCLPL, se existe
no Parand uma eficiente instituicio
de pesquisa agricola, o IAPAR

Os éxitos conseguidos pelos agri-
cultores da CCLPL com a técnica do
Plantio Direto sBo de tal relevancia
que transcendem o Estado doParand

Eliseu Alves

r isso & licito que s EMBRAPA se
linhe ao esforco que a CCLPL vem
azendo para divuigélo em todo o
Brasil, a0 lado das agBes desenvolvi
vidas no Estado peio IAPAR, O fors
talecimento dos Sistemas Estaduais
de Pesquisa, slias, tem sido uma preo-
cupagdo constante da EMBRAPA

No que concerne s pesquisas de
um modo geral, a0 mesmo tempo em
que procura fornecer so Instituto
Agrondmico do Parand (I1APAR) os
meios para intensificar seus trabalhos
na regifo, a EMBRAPA assegura um
pesto de observacio sobre uma das
mais empolgantes experiéncias que
se verifica no Pals, no momento, Em
#0 de sua responsabilidade om for-
necer subsidios para equacionar a
problematica agricola nacional do fu-
ro, s EMBRAPA ndo poderia dei-
xar de participar desta experiéncia
em conjunto com a CCLPL,

CCLPL E GOVERNO, JUNTOS,
APOIAM O PLANTIO DIRETO

Wiltlern de Geus

Nos mais diversos setores, em os
pecial no agropecudrio, acentua-se em
todo 0 mundo a procura de progres
%0 técnico-cientlfico, Busca-se maior
producso, racionalizando custos, au:
mer produtividade ¢ me.
Ihorando a qualidade do produto fi-
nal. Na regifio dos Campos Gerais en
tramos agora NUM MOMENto auspi-
cioso, face 3 iniciativa de alg
otando o Siste-
ma de Plantio Direto (SPD

Ndo ha dividas de que esta nova
técnica pode, @ médio prazo, trazer
resultados significativos pars a agri
cultura nas regiSes onde as condicBes
de solo, clima e topografia permitem
adequada adaptacio

As vanatagens oferecidas sdo va-
rias; combater a erosio e melhoria
da estrutura de solo, economizando
o trabalho, as aplicages de fertilizan-
tes e, apds alguns anos, reduzindo o
uso dos herbicidas.

Face & necessidade de incremen
tar o pesquisa, divulgacso e aprimo-
ramento da referida tecnologia, os
produtores que utilizam o Sistema
estabeleceram contatos com os érgdos
oficials, particularmente com a Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuéria — EMBRAPA no sentido de,
em conjunto, encontrarem meios pa-
ra que as experidncias j& obtidas fos.
sem aproveitadss, desenvolvidas e di

ando

uns pro-

tores que vém o

Presidente ds CCLPL

vulgadas a nivel nacional

Acredita-se que novas pesquisas
propiciardo a que este “know-how
seja levado a outras regies de carac-
teristicas diversas, beneficiando seus
usuérios pelo aumento do potencial
de produclo agricola e diminuicio
de custos.

Foi ¢
nossos téenicos, em conjunto com os
da EMBRAPA, firmaram consenso
de que 0 assunto deveria ser tratado
com a méxima atengo, Cogitou-se na
elaboracSo de um Convénio para acdo
conjuntas, o qual, apds os estudos fei-
tos pelo D.A.T. ds Cooperativa Cen-
tral de Laticinios do Parand Ltda.
(CCLPL) ¢ pela Embrapa, culminou
na assinatura de Contrato de Coope:
racSo, em 03/02/83, quando do en-
cerramento do 2° Encontro Nacienal
de Plantio Direto, promovido pels
Coopersul, em Ponta Grossa, Parand

Pretendemos incrementar a pes
quisa, divulgar e aprimorar & tecno-
ogia do Plantio Direto, integrando,
80 mesmo tempo, Pesquisa, Assisten-
cia Técnica, Indastria, Cooperativas
€ 0s produtores.

Parabenizamo-nos por esta inicia

m grande satisfaclo que

tiva, onde o interesse privado se har-
moniza e entrelaca com os objetivos
da EMBRAPA, IAPAR ¢ EMATER/
PR, vinculsdos & programas direcio-
nados & agropecudria brasileira,

Willem de Geus

O Convénio é instrumento da mé.
xima importincia na formulacio do
interésse reciproco de introduzir pes-
Quisas ¢ experimentacdes que serio
divulgadas para o Pals, evidenciando
resultados tedricos e préticos e inter.
cambiando informagSes sobre o Sis-
tema de Plantio Direto.

Esta é a oportunidade para agra
decermos © apoio que recebemos e
que por certo continuaremos a re-
ceber da EMBRAPA, t#o bem dirig
da pelo Dr, Eliseu Roberto de Andra-
de Alves e assessores, fazendo votos
para que obtenhamos resultados po-
sitivos, elevando-se 20 méximo pos-
sivel o padrio agricola de nosso Pals,
predestinado, sem divida, a ser o ce-
leiro de produtos agricolas do mun-
do, num futuro n3o muito distante,

A todos os que de siguma forma
contribuiram para que esta feliz ini-
Ciativa se concretizasse neste Con-
vinio que representa elo dos mais po-
sitivos entre produtores e Gowérno,
com vistas & melhoria da produtivi-
dade agricola, nossos agradecimentos.




NOTA TECNICA

UM OLHAR SOBRE A RELAGAO SOL\
MAQUINA-PLANTA NA RECUPERAGA\
SOLOS AFETADOS PELA ENCHENTE

Grupo de Pesquisa em Relagao Solo-Maquina - GPRSM

A DIMENSAO DO
DESAFIO A SER
ENFRENTADO

A enchente de maio de 2024
que afetou o Rio Grande do Sul
deixou mais do que cicatrizes
no ambiente e na vida de vérias
familias. Ela evidenciou a
necessidade de revisarmos o
arcabougo de informagoes
tecnolégicas sobre o fazer
agropecuéria no Estado.

Perguntas sobre como a
ciéncia pode ajudar na
recuperagio do Estado devem
vir acompanhadas de outras
tantas, por exemplo, o que € o
quanto estamos aplicando da
ciéncia que é gerada? Ou ainda,
por que ndo se aplica, em
campo, a maior parte do que é
pesquisado e validado na 4rea
das ciéncias agréarias?

Chegou a hora de
reavaliarmos.

Team Sele ‘Maquuw

Texto elaborado pelos professores do Grupo
de Pesquisa em Relagdo Solo-Méaquina do
Depto. de Solos da Faculdade de Agronomia

CORRIGIR E FERTILIZAR SOLOS NAO SAOO M.
DESAFIO. RECUPERAR SUA CAPACIDADE PROL
SIM

A recuperaciio da capacidade produtiva dos solos afetados pela enchente de

algo “ndo comprével” em casas agropecudrias, cooperativas e cerealistas, tamp.

de aporte financeiro provido pelo Estado. Estamos falando em reconstruir a .
biologia das 4reas produtivas, algo que demanda conhecimento, entendim
processos e, em algum grau, méquinas, fertilizantes e sementes. Obviamente, qu

isso é preciso recurso financeiro, mas isso nao € o primeiro item da “lista de com,
Recorrendo as regides atingidas pela enchente encontramos diferentes cenari
degradagio das éreas de producio. Isso significa dizer que, ndo hi uma receita pr
ou uma abordagem que se aplique de forma massiva a todas as propriedades ou, ais
dentro de uma mesma propriedade. Temos cendrios de deposi¢io de sedimentos,
deposi¢io de detritos apenas, de deposi¢do de sedimentos e detritos, de remog
completa da camada de solo superficial e, em alguns casos, da remogéo de horizont
de solo. Nesses cendrios e em outros mais é recorrentemente muito clara a auséncia
uma condigio fisica capaz de permitir fluxos de 4gua e de ar para dentro e fora do sol
oferecendo restrigdes ao desenvolvimento de plantas de forma adequada.

Transcorridos dois meses do evento, as 4reas que nao receberam interferéncia dc
produtor até o momento apresentam-se praticamente iguais 4 época do recuo das
4guas, ou seja, sem crescimento de plantas, sejam elas espontineas ou ndo. Nestes
locais, muitos com excelente condi¢io de fertilidade por terem recebidos sedimentos
enriquecidos com fertilizantes trazidos de outras éreas (Figura 1a), a auséncia de uma
condicdo fisica minima, que permita infiltra¢io de 4gua bem como fluxo de gases,
diminui significativamente a possibilidade de recuperacio, exigindo a¢oes mecanicas
com tratores e implementos de preparo primério e periédico de solo. Em outros locais,
de remocio da camada fértil (Figura 1b), a situa¢io pode ser similar, requerendc
também abordagens praticas mecanizadas.
———

<
Figura 1. Lavouras com deposi¢io de sedimentos “finos” (a) ecom m
camada fértil do solo (b). Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

O que fazer agora?
Por onde (re)comecar?
Que estratégias usar?




solucao nao é “compravel”
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A busca por solucoes “de balcao”
e o0 esquecimento do BASICO




1955 1985 2025

O basico bem feito
gera resultados
duradouros




“O que 0 mercado pede, nos oferecemos”

-

ENDAGOES DE APLICACOES

I} R

IMPERIAL
nutri

IMPERIAL CALCI0+MAGNESIO é um fertilizante fluido, de alta
concentracdo, para uso via solo. Pode ser utilizado em diversas
culturas que necessitem de calcio e magnésio para:melhor
desempenho.
uso
EM TODAS
AS CULTURAS

IMPERIAL

GARANTIAS:
Ca: 16,5%
Mg: 3,5%

ESTRESSE ABIOTICO

Defini¢do : Qualquer mudanga nas condigdes

\’, . c‘ 2 ambientais que atuam no oOrganismo,
%’Ot@CHICO \\ ? produzindo alterages no metabolismo ou
| redugdo no normal crescimento ou

desenvolvimento do vegetal. (Levitt, 1980)

Temperatura elevada _v\‘ 3 Intensidade
- Desestabilizagao de 3 . @ Luminosa alta
membranas e de proteinas . - Fotoinibicao

respiratoria - Inibi¢ao do reparo do PSlI
- Producao de EROs .- Redugéo da fixagao de CO2

- Morte celular
Ogl'otecnlco

Compactacao do solo

- Redugao da respiragao

- Produgdo de ATP inadequada
- Producgéao de toxinas por
micrébios anaerébicos

- Inibicéo fotossintética e /,\..‘ N )w - Produgéao de EROs
/,

Déficit hidrico
- Reducao da expansao foliar

- Redugao das atividades metabollcas
- Fechamento estomatico

- Inibi¢ao fotossintética

- Abscisao foliar - Producéao de EROs

- Produgao de EROs
- Morte celular

3 redutores de Estresses

- Fechamento estomatico

Aminoacidos

Os aminoacidos sdo um dos
compostos mais conhecidos
para atenuacao de estresses
abioticos naturais.

Podemos citar Ac. Glutamico ,
valina, prolina, leucina e cisteina,
como exemplo de Aminoéacidos
eficientes em atenuar estresses

Extrato de Algas

O extrato da algas favorece a
adaptabilidade das plantas as
condicbes de seca, reduz o
grau de murcha, retarda a
senesceéncia foliar, melhora a
condutancia estomatica das
folhas aumenta os
mecanismos de defesa

Micronutrientes

Micronutrientes do complexo
antioxidante tem protagonismo no efeito
antiestresse com muita eficiéncia

o Sistema de defesa antioxidante tem a
fungé@o de inibir e/ou reduzir os danos
causados pela produgao de EROS e os
micronutrientes Cu, Zn e Mn atuam com
o ativadores ou Cofatores das enzimas
antioxidantes SOD-Cu/Zn, SOD-Mn



Producao da cultura

Solo
Genética

Nutricao
Luz

H,0
Mecanizagao/Mao de obra

Solo: suprimento e suporte



| ?- FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPTO. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES

recenas
Py iigerontioon

Laudo de Analise de Solo

E: PROF. RENATO LEVIEN DATA DO RECEBIMENTO: 13/07 /1€
iciPlo: ELDORADO DO SUL DATADAEXPEDICAO: 22 /07 /1€
- \DO: RS

“MLIDADE:
ARGILA | pH PR P K
[ EECIIY J F % H,O SMP mg/dm?® mg/dm?®
943/18 24 4.8 6.1 3.4 86
943/19 22 487 6.0 354 72
943/20 19 5.5 6.5 8.3 95
943/21 25 A2 5.7 18 86
943/22 15 6.0 67 8.1 93

digestao umida; Ca, Mg, Al e Mn trocave

R |a determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1:1; P, K, Cu, Zn e Na determinados pelo método Mehlich 1; M. O. por
com KCI 1 mol L; S-S0, extraido com CaHPO, 500 mg L de P; B extraido com agua quente.
' Al+H cTC % SAT da CTC RELAGOES | | SUGESTAO DE CALAGEM p
a ) cmol /dm? | cmol/dm® | BASES Al CaMg | CaK | MgK || 100 | &s | 10
kR 783 47 14.9 1 10 $548)
4.4 7.5 42 20.1 b1/ 10 6
2.5 8.3 70 0.0 i 16 T
hae 8.3 26 39.8 208 6 2.3
2.0 8.3 76 0.0 2.6 18 1

a média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestao valida no caso de nao ter

7.0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pel
convencional. No sistema plantio direto, consultar um agronomo.

integral nos Ultimos 3 anos e sob sistema de cultivo

[ zn Cu B Mn Fe Na ||  OUTRASDETEF
mg/dm® | mg/dm® | mg/dm?® mg/dm? g/dm® mg/dm? \




Dos estados produtores,
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O basico...




O que precisamos entender para
retomar...




Palha é o primeiro passo... Mas nao
e tudo




Disciplinar a
agua da chuva




Disponibilidade de agua no solo

Saturacao

Microporos  Macroporos

Capacidade
de Campo
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Adubar mais nao e sinonimo de produzir mais!




| ?- FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPTO. DE SOLOS
UFRGS LABORATORIO DE ANALISES
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Py iigerontioon
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Reducao da intensidade de uso agropecuario




Como enfrentar situacoes extremas em se tratando de
solo?

Entendimento da importancia de se ¢
considerar o todo e nao somente as partes 3

Conceito basico de microbacia
hidrografica

Politicas em escala
governamental 2
RS Rural (2001-2005) 48
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O produtor esta sem tempo para achatr...

entao menos “eu acho e depende” -
\\/ e mais CONHECIMENTO”

.'1 * L ond .).'. " \f\'\l'_- . o . . - )
- 73 AT : RS EA T R | ) e o\
A SRS VALY e, AN SN Lo

A
.



40° ENCONTRO ESTADUAL

00 ~
O DE FORMACAO PARA
agptea o OFESSORES DE ENSINO

AGRICOLA.

26,27 e 28 Hotel Embaixador el
Novembro/25 Porto Alegre AT S

APOIO

iisusero  FFACLA  gpmwmes. @ Co8 N (ikage @

Clima e Solos:

em se tratando de agropecuaria, essa dupla dita o ritmo da danca

Michael Mazurana @ @michaelmazurana
Prof. UFRGS, Faculdade de Agronomia L@} michael.mazurana@gmail.com



mailto:michael.mazurana@gmail.com
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