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FUNGAO DO CALCIO NA PLANTA
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3.Desenvolvimento das Raizes: O calcio contribui para o desenvolvimento e a saude das
raizes. Ele ajuda a formar raizes fortes e saudaveis, facilitando a absorcdo de agua e
nutrientes.
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FUNCAO DO CALCIO NA PLANTA
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A deficiéncia de calcio pode levar a problemas como crescimento atrofiado, necrose das
extremidades das folhas, raizes fracas e suscetibilidade aumentada a doencas. Portanto, é
essencial garantir que as plantas tenham um suprimento adequado de calcio para um
desenvolwmento saudavel e vigoroso.
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PRINCIPAIS NUTRIENTES

DE QUE AS PLANTAS SE ALIMENTAM
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quimicos que os seres vivos consomem das plantas MACRONUTRIENTES
para manter o metabolismo em pleno l

funcionamento e executar as diversas h
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(Os micronutrientes sao aqueles \
que sao exigidos em menores

quantidades pelas plantas.

Os macro nutrientes

sdo aqueles mais exigidos pelas plantas:

CALCIO MAGNESIO ENXOFRE FERRO COBRE MANGANES

CARBONO  HIDROGENIO  OXIGENIO ZINCO  BORO  NIQUEL
NITROGENIO FOSFORO  POTASSIO \ MOLIBDENIO 4
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O QUE E ??°??

 E uma rocha sedimentar composta de

« CARBONATO DE CALCIO e
« CARBONATO DE MAGNESIO.




QUAIS SAO OS TIPOS DE CALCARIO

Os calcarios sao classificados com relagdo a concentragcao de MgO

CALCITICOS (menos de 5%),
MAGNESIANOS (5% a 12%) e

DOLOMITICOS (acima de 12%).

A qualidade do produto sera funcao de suas caracteristicas quimicas (PRNT - Poder Relativo de
Neutralizacao Total) e fisicas (tamanho das particulas).




QUAL O MELHOR TIPO DE CALCARIO

» Aquele que sua analise de solo determinar.

Se a relacao Ca/Mg ndo estiver em 3:1 corrija de acordo com a necessidade,

Caso a relagao estiver harmoénica, a recomendagao sera sempre de

CALCARIO DOLOMITICO




CALCARIO DOLOMITICO

Apesar da enorme importancia que o Calcio tem nas plantas, ndo podemos
desconsiderar o Magnésio, que também € um MACRO NUTRIENTE extremamente
importante para o seu desenvolvimento.

Por isso, sempre recomendamos o

CALCARIO DOLOMITICO,

como um fertilizante a mais,

sem custo adicional.
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BENEFICIOS DO MAGNESIO =%=% M‘g* _—

MAGNESIO

» E um macro nutriente e sua principal funcdo é ser o atomo central da molécula de
clorofila (que responsavel pela absorcdo de luz e transferéncia de energia na
fotossintese), nas folhas verdes das plantas.

A mobilidade do nutriente permite que ele seja transportado de folhas mais velhas
para tecidos novos e pontos de crescimento, favorecendo o sistema radicular e
auxiliando na formac¢ao de raizes.

* O magnésio também auxilia no acumulo de sacarose das folhas, ou seja, amplia o
acréscimo de agucar em frutos. As plantas, em geral, necessitam entre 1,5 a 3,5 g de
magnésio por kg de massa seca para condi¢oes de 6timo desenvolvimento.



Deficiente en Mg Mg adecuado
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" DEFICIENCIA
it
O sintoma de deficiéncia de magnésio € caracterizado pelo amarelecimento das folhas
velhas e pela dependéncia da intensidade luminosa sobre as folhas.

Figuwea 1. DeBciencia de Mg en cultivo de Irijol (Foto: I. Cakmak).

A deficiéncia pode ocorrer em solos acidos e/ou em solos que receberam elevadas
doses de potassio.

Para a planta, desencadeara problemas na eficiéncia da fotossintese. Em cereais, por
exemplo, pode resultar em redugcao do numero de graos por espiga. J& no pasto, a
deficiéncia € conhecida pelo termo "Grass Tetany", caracterizada por favorecer baixos
niveis de magnésio no sangue de animais.

Vale lembrar que quanto mais folhas saudaveis maior sera a area fotossintese ativa e
maiores chances de aumento e/ou manutencao de rendimento das culturas.
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GRASS TETANY

* A tetania das gramineas € uma doenca metabolica que
envolve a deficiéncia de magnésio, que pode ocorrer em
animais ruminantes como bovinos de corte, bovinos e
ovinos, geralmente apos o pasto em pastagens de capim
que cresce rapidamente, especialmente no inicio da
primavera.

Tetania da grama — Um disturbio complicado com uma prevencao facil: 11 de maio de 2022 — Dr. Jeff Lehmkubhler,
professor de extensao da Universidade de Kentucky e Dra. Michelle Arnold, Laboratério de Diagndstico Veterinario do Reino
Unido.

A classica “tetania da grama” é um disturbio de progressao rapida e potencialmente fatal causado por baixo nivel de
magnésio no sangue, também conhecido como “hipomagnesemia”. Geralmente é visto em vacas de corte mais velhas e
lactantes ao pastar grama jovem e suculenta no inicio da primavera, particularmente durante o tempo frio e chuvoso.



DEFICIENCIA DE MAGNESIO




FOSFORO (P)

O fésforo € um nutriente essencial para as plantas e desempenha varios papéis importantes em
seu desenvolvimento e crescimento.
Aqui estao algumas fungdes principais do fésforo nas plantas:

1.Energia: O fosforo € um componente crucial do ATP (adenosina trifosfato), que é a principal
molécula de armazenamento e transferéncia de energia nas células das plantas. O ATP é
fundamental para processos como fotossintese, respiracao e sintese de biomoléculas.

2.Fotossintese: O fosforo participa na conversao de energia luminosa em energia quimica
durante a fotossintese. Ele € um componente dos compostos que transportam energia durante
este processo.

3.Divisao Celular: E necessério para a divisdo celular e o desenvolvimento de novos tecidos
vegetais. Sem fosforo suficiente, o crescimento das plantas pode ser prejudicado.



FOSFORO (P)

4. Desenvolvimento Radicular: O fosforo é vital para o desenvolvimento e
crescimento das raizes. Plantas com deficiéncia de fosforo tendem a ter sistemas
radiculares mal desenvolvidos.

5. DNA e RNA: O fésforo € um componente dos acidos nucleicos (DNA e RNA), que
contém as informacgoes genéticas necessarias para o desenvolvimento e reprodug¢éao
das plantas.

6. Maturacao de Frutos e Sementes: O fosforo também € importante para a
maturaco de frutos e a formacgéao de sementes, garantindo a continuidade da espécie
vegetal.

Uma deficiéncia de fosforo pode resultar em crescimento lento, folhas roxas ou
escuras, e producéo reduzida de frutos e sementes. Portanto, € fundamental garantir
que as plantas tenham uma quantidade adequada de fosforo para seu
desenvolvimento saudavel.



Informe SINDICALC

FOSFATO NATURAL

A partir de MAIO/2026 o Rio Grande do Sul iniciara a producao de FOSFATO NATURAL a base

de 12% de P205 com uma Jazida em Lavras do Sul e o beneficiamento em CACAPAVA DO SUL,
reduzindo consideravelmente o custo para o produtor;

Destinado a uma construgcao de fert::lidade sis}‘émica, devera ser aplicado sobre o solo antes
da devida correcao do pH com CALCARIO AGRICOLA, fornecendo P205 de forma continua as

plantas durante todo ano, disponivel em todo solo € ndo somente na linha, oferecendo o
nutriente onde estiver, durante todo ciclo.

Extremamente indicado em pastagens, tanto naturais como cultivadas;

Iniciara com uma producio de 50.000t/ano com uma usina para 300.000t/ano



A CALAGEM




TABELA DE APROVEITAMENTO DO
FERTILIZANTE

pH
NUTRIENTES

4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7.0

Fonte: Lab SOLUM



Plant Nutrient Availability Chart

Acidic Neutral Alkaline

Nitrogen
Phosphorous
Potassium
Sulfur
Calcium |
Magnesium |

Iron
Manganese |
Boron

Copper & Zinc |

Molybdenum |

40 45 50 55 60 65 7.0 75 30 85 90 95

Optimal pH range for mostplants
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pH em Agua

Figura 3
ok ,'naL,QJS-D.Gni,bilidade dos nutrientes e do aluminio no solo (Malavolta, 1981).
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elevar o pH do solo considerando como base o indice SMpP obtido Nacg
E

amag,

s calculadas para calcario com PRNT 100% Adaptado de CUM'SSAO P
16)

pH em agua (1:1) desejado*
5,6 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3
Dose de calcario com PRNT 100% (Ton ha"r)

4,4 150 16,2 17,4 186 198 21,0 226 24,2 25,8

4,5 125 135 144 154 16,3 17,3 186 200 21,3

4,6 109 11,7 126 134 143 1515 161 i 18,0

4,7 96 103 111 11,8 126 133 141 1150 RESS

4,8 85 9.2 99 105 11,2 [11,9 127 134 Bee

4,9 7T 83 8.9 95 10,1 10,70 il A e r] 12,8

5,0 66 7.3 7.9 86 92 99 106 11,3 TS

5,1 60 6.6 7.2 79 85 9,1 97 104 [BEIG

5,2 5.3 5,9 6.5 7.1 7S £ 83 89 9,5 10,1

5,3 4,8 5,3 5,9 6,4 7.0 7.5 8,1 8,7 9,2

5.4 4,2 4,7 5,2 5,8 6,3 6,8 7.3 7.9 8.4 9.0

5,5 37 42 4,7 5,1 5,6 6,1 6,670 el 7681

5,6 3,2 3,6 4,1 4,5 5,0 54 5,9 6,4 6,8 7.3

5,7 2,8 3,2 3,6 4,0 4.4 4,8 52 57 65,1 6.6

5,8 2,3 2,7 3,1 3,4 3,8 4,2 46 5,0 5,5 5,9

5,9 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,1 4,5 4,8 5,2

6,0 1,6 1,9 22 2,6 2,9 3,2 3,5 3.9 4,2 4,6

6,1 1.3 1,6 1.9 2,1 2,4 2,7 3,0 3,3 3 4,0

6,2 1,0 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2 2,5 2,8 3.1 3.4

6,3 0,8 1,0 32 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 2,6 2.8

6,4 0,6 0.8 0,9 1] 1,2 1,4 1,6 1,9 2.1 2,4 2.6

6,5 0,4 0,5 0,7 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1

6,6 0.2 0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 1,0 1.1 1,3 1,4 1,6

6,7 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0.9 1,1 1.2

6,8 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0.3 0,4 0.5 0.6 0.7 0.8

6,9 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0.3 0.3 0.4 0.4 05

7,0 00 00 00 00 00 00 00 01 01 S 0ZaE02

73 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Fonte: Adaptado por interpolacao das doses da analise conjunta baseada em Murdock et. al. (1969), Kaminski |
(1974), Scherer (1976), Ernani & Almeida (1986), Anjos et. al. (1987) e Ciprandi et. al. (1994)
=~ Cores nas colunas representam as metas de produtividade para as culturas de soja, milho, tri

silagem apresentadas na Tabela 1




POR QUE CORRIGIR O SOLO ?

v Corrige a acidez do solo (pH) fornecendo Calcio (Ca) e Magnésio (Mg);

v’ Atua como fertilizante de macro nutrientes

v’ Estimula o desenvolvimento de microrganismos;

v Eliminam os efeitos téxicos do Manganés (Mn), Ferro (Fe) e Aluminio (Al), presentes nos
solos acidos;

v' Aumenta a eficiéncia da adubacgéo;
v Proporciona maior crescimento radicular, aumentando absor¢do de nutrientes e agua;
v’ Maior resisténcia a veranicos e maior produtividade;

v Além desses beneficios, é importante frisar que o custo com calagem representa cerca de
5% do custo com a producao total. Esse custo € muito baixo comparado aos efeitos
positivos que a calagem pode trazer para sua propriedade.

v’ Baixo custo do produto;


https://agropos.com.br/o-que-sao-fertilizantes/
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QUANDO CORRIGIR O SOLO COM A CALAGEM

* Pela analise de solo, recomenda-se .«
utilizar sempre a quantidade indicada; |,
« Lembramos de que a analise recomenda sempre o calcario

com um PRNT de 100%.

Como é extremamente raro conseguu‘ esse produto,,deve-se fazer a equahzag:
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AMOSTRAGEM DO SOLO
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* A coleta de amostras para analise de solo deve ser representativa de toda a area.

» Para isso, dentro de cada gleba deve-se realizar a extragdao de amostras simples, através de
um caminhamento em zig-zag.

 As amostras simples devem ter o mesmo volume de solo e coletadas na mesma profundidade,
posteriormente homogeneizadas para a formacgao de uma amostra composta.



DEFINICAO DA DOSAGEM DE CALCARIO

Logo depois, com o resultado da analise em maos € possivel definir o tipo de calcario que sera
utilizado, se sera com mais ou com menos magnesio.

A dose que serd empregada devera ser calculada em funcao da cultura que sera implantada.
Uma das formas de se classificar o calcario € pelo seu poder relativo de neutralizagao total (PRNT).

Dessa forma, quanto maior for o valor do PRNT, menor deve ser a quantidade necessaria de calcario
a ser aplicada.

Assim, em geral os valores sao distribuidos conforme os dados a seguir em fung¢ao do tipo de
calcéario e seu PRNT. Os tipos sao:

A:PRNT de 45% a 60%
B: PRNT de 60,1% a 75%
C:PRNT de 75,1% a 90%
D: PRNT acima de 90%




COMO CORRIGIR O SOLO COM A
CALAGEM?

* A principio, a calagem deve ser realizada 3 meses antes do plantio da lavoura.

* O calcario deve incorporado uniformemente ao solo, até a profundidade de 20 cm,

pode ser distribuido sobre a palha da ultima colheita, ou com aragcdo e gradagem

(plantio convencional).




Cdlcio em profundidade & muito importante:

- Ty,
b

ada, MG, em 2021. Parcela sem
calcario, com elevada acidez e alto Al trocavel (morte das plantas)!
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g O Camada de restos de plantas e animais na superficie
dosolo. _ .
A Primeiro horizonte mineral do solo, mais escuro, por

conter mais himus que os horizontesB e C.

B Horizonte formado por partes bastante desagregadas
da rocha-méae, estando abaixo do horizonte A.

C Horizonte formado por partes pouco desagregadas
da rocha-méae, com presenca de materiais que ainda
estdo se transformando em solo.

R Rocha-mae que, submetida ao intemperismo, se
desagrega e se decompde, dando origem ao solo.




Aspecto visual: raizes das plantas de milho de 2° safra,
consorcmdo com braqumna versus doses de calcarlo

f A A 3 s
. - . ' < __ \

Obs.: fotos sdo apenas qualitativas, pois ndo tem medidas Fotos: FiGvio Moraes
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COMO REALIZAR A CALAGEM

Quando for aplicar pela primeira vez, para
implantar o sistema de plantio direto,
recomenda-se:

1.Aplicar a dosagem indicada pela andlise, corrigido o
PRNT do produto que serd usado.

2. Se for até 5 t/ha, aplicar de uma so vez

3. Caso seja mais de 5 ton/ha, aplicar em duas vezes,
realizando uma gradagem ou aragem antes de aplicar a
segunda vez;

OBS: Experimentos cientificos estdo sendo realizados no estados de

Minas Gerais, em lavouras de soja, em que a primeira dosagem é&
incorporada a uma profundidade de 40cm COM EXCELENTES

RESULTADOS




E MITOS SOBRE O CALCARIO
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° uma e a agua corrige a acidez?

5. Pode-se usar calcario em arvores?



APLICAQAO DE UMA COLHER DE SOPA DE
CALCARIO DOLOMITICO EM UM VASO COM
PLANTAS DE MILHO

Fonte: Prof. Silvino Moreira



FERTILIDADE DO SOLO COM CALAGEM A 40 CM

Algodao e feijdo com raizes
{ 10 cm de profundidade

Fonte: Prof. Silvino Moreira



Cultura do sorgo durante veranico x doses de calcario

Dose: 9 t ha' calcario

-

Fonte: Prof. Silvino Moreira



Aumento do sistema radicular do milho em funcdo da calagem ( da absorcao de N)

'\ -~ = g .
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Fonte: Quaggio et al. (1991), citados por Van Raij (2011).

Fonte: Prof. Silvino Moreira



E COMO USAR A CALAGEM PARA A
CONSTRUCAO DA FERTILIDADE DO SOLO?

DESAIT Os: .

; ‘ e S . ”‘ o “ o
R o 1 O C'ALCARIO apresenta :7:00,4:1 MOBILIDADE ém solo (de 1alo cm/ano) R
e e = o3 Z Epocé de ap11c'ag:ao e mcorporag:ao depende de agua ‘para ser solub1lzzado eum._

o bom contato como solo, preferenc1a1mente 3 meses: antes do plant.lo Sy d

R~ y T ' ,.- - \\ eI « B
L | 3. 3.Na abéertura de solos ac1d0’s, o; calcano de?é ser mcorporadoprofundamente e
Qs P .' e ‘ bem mzsturado ao solo R % R A e ek s
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“RESULTADOS EXPERIMENTAIS MOSTRAM QUE PARA ATINGIR PRODUTIVIDADES MAXIMAS, AS
DOSES DE CALCARIO E DE GESSO DEVERIAM SER DUAS VEZES MAIORES DO QUE AS
RECOMENDADAS” VAN RALJ (2011)

Aplicacao de | =S S o - [calcario incorporado com grade
calcario (ano de |& & - | 1N ' B = |32 polegadas a cerca de 30 cm
2012)=10,0tha! (== - L W | e subsolagem até 40 cm.

Primeiro ano com soja,
produzindo 70,9 sacas/ha.

Fonte: Prof. Silvino Moreira



GLEBA DE SOJA COM Lavoura de Feijao de 1° ano
ALTA PRODUTIVIDADE (jan/2019), sob area de pastagem

degradada

! I < " - -

> Gleba de 96 hectares:

U Ano de 2015 (abertura): 7 t/ha de calcario

O Safra 2015/16: 60 sacas / ha de soja.

*Ano de 2016: 3 t/ha de calcario + 3 t/ha de gesso;
» Safra 2016/17: 96 sacas / ha de soja.

Fonte: Prof. Silvino Moreira



PORTANTO,
SE VOCE QUER PRODUZIR MAIS
SE VOCE QUER PRODUZIR MELHOR

SE VOCE QUER AUMENTAR O SEU LUCRO



E CALCARIO DO RIO GRANDE DO SUL

SINDICATO DA INDUSTRIA DO CALCARIO DO
RIO GRANDE DO SUL
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ETAPAS NA PRODUCAO DE CALCARIO
AGRICOLA

Limpeza do estéril

Furacao

Carregamento com explosivos
Desmonte

Transporte a britagem
Britagem Primaria

Britagem Secundaria

Moagem

. Peneniramento

0. Estocagem



LIMPEZA DO ESTERIL
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PERFURACAO




CARREGAMENTO COM EXPLOSIVOS




DESMONTE




TRANSPORTE




BRITAGEM PRIMARIA




BRITAGEM SECUNDARIA

220 % LRaexor 14 (=
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MOAGEM




PENEIRAGEM




ESTOCAGEM
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